INGENIERIA INDUSTRIAL

INGENIERIA AMBIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE

SIGLA: IND-413 HORAS TEORICAS SEMANALES: 4
PRE REQUISITO: IND-333 HORAS PRACTICAS SEMANALES: 2
NIVEL: CUARTO SEMESTRE HORAS LABORATORIO SEMANALES: 0

OBJETIVO DE LA MATERIA

Formar estudiantes con conocimientos del
medio ambiente, que contribuyan a la
integracion de la variable ambiental en las
empresas, aplicando medidas de prevencin,
control y minimizacion de la contaminacién
ambiental.

COMPETENCIAS

Al culminar la materia el estudiante es capaz
de:

e Aplicar el concepto de desarrollo
sostenible en cualquier ambito de la
sociedad.

e Realizar una evaluacién interna del
estado ambiental de la empresa y
proponer una politica respetuosa con
el medio ambiente que, ademas, sea
econdémicamente viable.

e Adaptar un Sistema de Gestion
Medioambiental que contribuyan a
prevenir y reducir el impacto de las
actividades contaminantes.

e Aplicar la legislacion vigente en cada
una de las disciplinas que estudian el
medio ambiente.

e Crear mayor educacién, cultura y
conciencia ambiental en los
estudiantes de la carrera.

METODOS Y MEDIOS

Métodos:

Clase magistral expositiva
Practicas semanales
Visitas

Medios:

Pizarra acrilica

Presentacion con diapositivas
Videos

Plataforma virtual de apoyo

CONTENIDO ANALITICO

CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Desarrollo sostenible y medio ambiente.
Conceptos iniciales.

Situaciéon del medio ambiente.

El medio ambiente a nivel mundial.

El medio ambiente en Bolivia.

CAPITULO 2: LEGISLACION AMBIENTAL

2.1
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Introduccion.

Politica medioambiental.

Legislacion medioambiental.

Ley del Medio Ambiente 1333.
Reglamentos de la Ley 1333.
Reglamento Ambiental para el Sector
Industrial Manufacturero RASIM.
Reglamento Ambiental para Actividades
Mineras (RAAM).

Reglamento Ambiental para el Sector
Hidrocarburos (RASH).

Responsabilidad ambiental.

CAPITULO 3: TRATAMIENTO DE AGUAS

3.1
3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Conceptos fundamentales.

Parametros de caracterizacién de aguas
residuales.

Pretratamiento  (Cribado, tamizado,
dilaceracion, desarenado,
desengrasado y homogeneizacion)
Tratamiento primario (sedimentacion,
flotacién, floculacion, coagulacion vy
neutralizacion).

Tratamiento secundario (Sistemas de
depuracion aerébicos y anaerdbicos)
Tratamiento terciario (Aplicacion,
eliminacion de contaminantes no
biodegradables y de nutrientes:
Nitrégeno, fésforo, etc.

Desinfeccién (Cloracién, ozonizacién,
radiacion ultravioleta).

Caso préactico (Visita planta de
tratamiento de aguas).
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CAPITULO 4: CONTAMINACION
ATMOSFERICA

4.1.
4.2.

4.3.

4.4,

4.5,

4.6.

4.7.

La atmésfera.
Contaminacion atmosférica (Dispersion,
emision e inmision).

Factores determinantes de la
contaminacion atmosférica (La
temperatura, el viento, las

precipitaciones, la lluvia acida).

Origen y naturaleza de los
contaminantes atmosféricos.
Principales  fuentes y  procesos

contaminantes.

Efectos de los contaminantes

atmosféricos (Efectos en los seres
humanos, vegetacion y animales,
efectos en la meteorologia, efecto

invernadero: elevacion del nivel del mar,
calentamiento global, impacto en los
ecosistemas.

El agujero en la capa de ozono.

CAPITULO 5: GESTION DE RESIDUOS

5.1.
5.2.
5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Concepto de residuo.
Tipos de residuos.

Residuos Solidos Urbanos
(Caracterizacién, gestién: pre-recogida,
recogida vy transporte, Vertederos
controlados, incineracién, plantas de

reciclaje y compostaje).

Residuos Industriales (Clasificacion,
caracterizacion y produccién, Vertido
controlado, Tratamiento fisico-quimico,

incineracion, inertizacion y
valorizacion).
Residuos Rurales (Agricolas vy
ganaderos).

Caso practico (Visita a un relleno

controlado).

CAPITULO 6: GESTION AMBIENTAL DE LA

EMPRESA

6.1. Empresay medio ambiente.

6.2. Reduccién del consumo de energia,
agua, materias primas.

6.3. Gestion correcta de los residuos, aguas
residuales, humos y ruidos.

6.4. Implantacion de un Sistema de Gestién
Medioambiental (SGMA) en la empresa.

6.5. Definicién de un SGMA.

6.6. Utilidades y finalidades de Ila

implantacion de los SGMA.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

Elementos que participan en la
implantacion: la empresa, el verificador
y/lo el certificador, el organismo
competente y los grupos interesados.
Metodologia para la implantacién de los
SGMA. Disefio del SGMA: revision
ambiental inicial, politica ambiental,
identificacion de aspectos ambientales y
planificacién del sistema.
Descripciébn de las normas
componen la familia ISO 14000.
Objetivos y alcance de la norma ISO
14001.

Caso practico: Ejemplo de implantacion
de un SGMA segun la 1ISO 14001.

que

CAPITULO 7: ECONOMIA DEL MEDIO

AMBIENTE

7.1. Economia ambiental

7.2. Economia Ecolégica

7.3. Concepto de Externalidades

7.4. Instrumentos para internalizar las
externalidades

7.5. Instrumentos econOmicos: Tributos
Ecoldgicos, Ayudas Financieras
(Subsidios), Depésitos Reembolsables,
Derechos de contaminacion
transferibles

7.6. Controles Directos 6 reglamentaciones:
Regulaciones que especifiquen el uso
obligatorio de procesos o]
procedimientos productivos y
estandares de calidad ambiental.

7.7. Valorizacibn econémica del medio
ambiente

7.8. Métodos indirectos con datos
observados

7.9. Métodos directos con datos supuestos.

AUXILIATURA DE DOCENCIA

1.
2.
3.

PRACTICAS POR CAPITULO

GESTION DE VISITAS

PREPARACION DE FERIA AMBIENTAL
Y/O TRABAJO DE INVESTIGACION

PRACTICA EN LA INDUSTRIA

Visita Planta de Tratamiento de Aguas
Visita Relleno Sanitario
Visita Empresa que implemento el SGMA
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ESTRUCTURA REFERENCIAL DE EVALUACION

Trabajos individuales y visitas 20%
Feria y/o trabajo de investigacion 20%
ler Examen Parcial 20%
2do Examen Parcial 20%
Examen Final 20%

100%

BIBLIOGRAFIA

e  Guillermo Quispe Miranda, “Residuos Sélidos”, Edit. Latinas Editores, Bolivia 2012

e Bart Van Hoof-Néstor Monroy-Alex Saer, “Produccién Mas Limpia”, Edit. Alfaomega, 1ra
Edicion, México 2008

e Garmendia Salvador-Salvador Alcaide, “Evaluacién de Impacto Ambiental”, Edit. Pearson

Educacion S.A., Espafia 2005.

Duran Romero G., “Empresa y Medio Ambiente”, Edit. Piramide, Espafia 2007

Metcalf & Eddy , “Ingenieria de aguas Residuales”, Mc. Graw-Hill, 1998

Armalo, R.S., “Tratamiento de Aguas Residuales”, Edit. Reverté S.A., Madrid 1996

Keating, “Programa para el cambio-El programa 21y los demés acuerdos de Rio de Janeiro

“ Edit. Centro para nuestro futuro comun-Suiza, Suiza, 1993

Chacén Marianella, C., “Politica, Legislacion y Gestion Ambiental en Bolivia”, La Paz, 1997

e Ministerio de Desarrollo Sostenible y Planificacion , “Ley del Medio Ambiente 1333 y
su Reglamentacion”, El Grafico Impresores, La Paz, 2000

e Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente, “Reglamentos de la Ley del Medio
Ambiente”, Imprenta Papiro, La Paz, 1995

e Ministerio de Desarrollo Econdmico-PCDSMA, ‘Reglamento Ambiental para el Sector
Industrial Manufacturero Unidad de Medio Ambiente-Viceministerio de Industria, Comercio y
Exportaciones”, Bolivia, 2003

Bibliografia virtual gratuita:
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