INGENIERIA INDUSTRIAL

CALCULO |

SIGLA: MAT-101 HORAS TEORICAS SEMANALES: 4

PRE REQUISITO: PREFACULTATIVO HORAS PRACTICAS SEMANALES: 2

HORAS LABORATORIO SEMANALES: 0

NIVEL: PRIMER SEMESTRE

OBJETIVO DE LA MATERIA CONTENIDO ANALITICO
Hacer conocer al estudiante con claridad, los

CAPITULO 1: FUNCIONES

conceptos fundamentales de limite, derivada e
integral para su uso en el calculo de derivadas
e integrales de diversas funciones, graficacion
de curvas, determinacion de maximos y
minimos, planteo y solucién de problemas de
aplicacién de maximos y minimos a diferentes
campos, calculo de areas, volimenes y
longitudes de curvas, manejo de otro sistema
de coordenadas, manejo algebraico de
funciones, solucidn de inecuaciones.

COMPETENCIAS
Al terminar el curso el estudiante es capaz de:
e Resolver inecuaciones en variable real.

e Derivar e integrar diferentes tipos de
funciones para su aplicacién posterior

e Graficar funciones, determinar los
maximos y minimos e interpretar los
mismos.

e Calcular areas, volimenes, centros de
gravedad.

e Manejar y usar otros sistemas de
coordenadas.

e Interpretar, resolver u  modelar
problemas aplicados a la ingenieria con
los conceptos
de derivacion e
funciones reales

integracion de

METODOS Y MEDIOS

Métodos:
Clase magistral expositiva
Practicas semanales

Medios:
Pizarra
Diapositivas

1.1. Definicion, Dominio, Rango

1.2. Algebra de funciones

1.3. Funcion inyectiva

1.4. Funcion inversa

1.5. Clases de funciones: Funcién par, Funcién
impar, Funcion periodica

1.6. Composicion de funciones

1.7. Funciones Algebraicas

1.8.Funciones  exponencial,
Trigonométricas, Hiperbolicas

1.9.Funciones especiales: valor absoluto,
Signo, Parte entera, Paso unitario

Logaritmica,

CAPITULO 2: LIMITES Y CONTINUIDAD

2.1. Definicion de limite

2.2. Teoremas sobre limites

2.3. Calculo de limites

2.4. Limites algebraicos

2.5. Limites infinitos y al infinito

2.6. Limites trigonométricos

2.7. Limites exponenciales y logaritmicos
2.8. Limites trigonométricos inversos

2.9. Limites laterales

2.10. Continuidad - Definiciéon — Propiedades
2.11. Tipos de discontinuidad

2.12. Teoremas de continuidad

CAPITULO 3: DERIVACION

3.1. Derivada - Definicién

3.2. Interpretacion geométrica de la derivada

3.3. Teoremas de derivacion

3.4. Derivadas de funciones polindmicas

3.5. Derivadas Exponenciales y Logaritmicas

3.6. Derivadas trigonométricas e
Hiperbdlicas
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3.7. Derivacion paramétrica

3.8. Regla de la cadena

3.9. Derivacién implicita

3.10. Derivadas de orden superior — Derivadas
n-simas - Regla de Leibinitz

3.11. Derivadas laterales

3.12. Derivabilidad y continuidad

3.13. Diferenciales

CAPITULO 4. APLICACION DE LA

DERIVADA

4.1. Rectatangente y normal a una curva

4.2. Teoremas de Rolle, Valor medio de
Lagrange, Valor extremo

4.3. Funciones crecientes y decrecientes

4.4. Funciones concavas y convexas

4.5. Puntos de inflexién

4.6. Maximos y minimos relativos

4.7. Criterios de la primera y segunda
derivada

4.8. Aplicaciones al trazado de graficas

4.9. Problemas de optimizacién de maximos y
minimos

4.10. Variaciones con el tiempo

4.11. Regla de L"Hopital para calculo de limites

CAPITULO 5: INTEGRALES

5.1. Integral definida -  Definicion -
Propiedades

5.2.  Primer teorema fundamental del calculo

5.3. Integrales indefinidas

5.4. Métodos de integracion

5.5. Por sustitucion

5.6. Por partes

5.7. [Expresiones cuadraticas,

5.8. Integrales trigonométricas

5.9. Fracciones parciales

5.10. Sustitucién Trigonométrica

5.11. Formas racionales trigonométricas 12.

Integracién bindbmica
CAPITULO 6: APLICACIONES DE LA
INTEGRACION

6.1. Areas de regiones planas por sumatorias
- Suma de Riemann
6.2. Integral definida — Propiedades

6.3.

6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

6.8.

6.9.

6.10.
6.11.
6.12.

Segundo teorema fundamental del
célculo

Teorema del valor medio

Calculo de integrales definidas

Calculo de areas de regiones planas
Area en coordenadas polares vy
paramétricas

Volimenes de revolucion - método del
anillo - método del disco

Longitud de curvas

Centros de gravedad

Momentos de inercia

Integrales impropias

CAPITULO 7: SERIES DE POTENCIA

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

7.7.
7.8.
7.9.
7.10.
7.11.
7.12.
7.13.
7.14.
7.15.

Sucesiones y series

Convergencia y divergencia

Series infinitas

Suma de una serie

Series de términos positivos

Criterios de convergencia: comparacion,
integral, del cociente

Series alternas

Criterio de Cauchy

Convergencia absoluta y condicional
Criterios de larazén, de la raiz, de Raabe
Series de potencias

Serie de Taylor

Serie de Mac Laurin

Derivada e integral de una serie
Aplicaciones de las series de potencias
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ESTRUCTURA REFERENCIAL DE EVALUACION

Auxiliatura 9%
ler Examen Parcial 22%
2do Examen Parcial 22%
3er Examen Parcial 22%
Examen Final 25%
100%
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