INGENIERIA INDUSTRIAL

SIGLA: FIS-100 HORAS TEORICAS SEMANALES: 4

NIVEL: PRIMER SEMESTRE HORAS LABORATORIO SEMANALES: 4

OBJETIVO DE LA MATERIA

Comprender claramente las leyes de la
mecanica de newton y su correcta aplicacion
para el beneficio y confort de nuestra vida
diaria.

COMPETENCIAS

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz
de conocer y aplicar:

e lLas tres leyes de Newton del
movimiento

e Las leyes de conservacion de la masa
y energia.

e Laleyde conservacion de movimiento
lineal y angular

e La ley de Newton de gravitacion
universal.

e Cuantificar los diferentes fenébmenos
fisicos.

METODOS Y MEDIOS

Métodos:

Clase magistral expositiva
Laboratorio de experimentacién
Practicas semanales

Medios:

Pizarra

Diapositivas

CONTENIDO ANALITICO

CAPITULO 1: VECTORES Y SISTEMAS DE
COORDENADAS

1.1  Magnitud fisica.

1.2 Cantidades escalares.

1.3 Cantidades vectoriales.

1.3.1 Definicién de vector.

1.3.2 Vector unitario.

1.3.3 Vectores iguales y opuestos.

1.3.4 Suma de vectores: método gréfico
(Regla del paralelogramo -
Construccion Triangular).

1.3.5 Suma de vectores: método analitico
(Ley de los cosenos y los senos.

1.3.6 Diferencia de vectores.

1.3.7 Notacion vectorial cartesiana (Magnitud
del vector - Angulos y icosenos

1.3.8 Multiplicacion de un vector por un
escalar (Definicién - Leyes Asociativa y
distributiva).

1.3.9 Producto escalar (Definicion - Leyes
Conmutativa y distributiva).

1.3.9.1 Producto escalar en funcién de las
componentes de los vectores.

1.3.9.2 Angulo entre dos vectores.

1.3.9.3 Componente de un vector en una
direccion dada

1.3.10Producto  vectorial  (Definicion -
Magnitud - Direccibn - Leyes
conmutativa y Distributiva).

1.3.11Producto vectorial en funcidon de las
componentes de los vectores.

1.4 Sistemas de coordenadas.

1.4.1 Coordenadas Rectangulares.

1.4.2 Coordenadas Intrinsecas.

CAPITULO 2: CINEMATICA DE LA
PARTICULA

2.1. Movimiento rectilineo.

2.1.1 Posicion y desplazamiento.

2.1.2 Velocidad media e instantanea.
2.1.3 Aceleracién media e instantanea.
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2.1.4 Movimiento rectilineo con velocidad
constante.

2.1.4.1 Posicion como funcién del tiempo.

2.1.5 Movimiento rectilineo con aceleracion
constante.

2.1.5.1 Velocidad como funcién del tiempo.

2.1.5.2 Posicion como funcién del tiempo.

2.1.5.3 Velocidad como funcion de la
posicion.

2.1.6 Movimiento de caida libre

2.2 Movimiento curvilineo.

2.2.1 Conceptos generales (Posicion -
Desplazamiento - Velocidad
Aceleracion).

2.2.2 Movimiento curvilineo: componentes
rectangulares (Posiciébn - Velocidad
Aceleracion).

2.2.3 Movimiento de proyectiles (Movimiento
horizontal - Movimiento vertical).

2.2.4 Movimiento curvilineo: componentes
normal y tangencial (Velocidad -
Aceleraciones normal y tangencial).

2.2.5 Movimiento circular.

2.3 Movimiento dependiente absoluto de
dos particulas.

2.4  Movimiento relativo de dos particulas
(Posicion - Velocidad - Aceleracion).

CAPITULO 3: FUERZA Y ACELERACION

3.1 Cantidad de movimiento lineal.

3.2 Leyes del movimiento de Newton.

3.2.1 Primera, segunda y tercera ley.

3.2.2 Ley de la atraccién gravitacional.

3.2.2.1 Masa y peso.

3.2.2.2 Aceleracién de la gravedad.

3.3 La ecuacién del movimiento.

3.3.1 Formulacion.

3.3.2 Sistema de referencia inerclal.

3.3.3 Fuerza inercial.

3.3.4 Ecuaciéon del movimiento para un
sistema de particulas.

3.4  Ecuacion del movimiento: Coordenadas
Rectangulares.

3.4.1 Formulacion.

3.4.2 Friccion.

3.4.3 Resorte elastico.

3.5 Ecuacion del movimiento: Coordenadas
Intrinsecas.

3.5.1 Formulacién.

3.6 Sistema de Referencia No Inercial

CAPITULO 4: TRABAJO Y ENERGIA

4.1 Trabajo de una fuerza.

4.1.1 Definicion.

4.1.2 Trabajo de una fuerza constante
(Trabajo de un peso).

4.1.3 Trabajo de una fuerza variable (Trabajo
de una fuerza de resorte).

4.2  Principio del trabajo y la energia.

4.3  Principio del trabajo y la energia para un
sistema de particulas.

4.4  Fuerzas conservativas y no
conservativas.

4.5 Energia potencial.

4.5.1 Gravitacional.

4.5.2 Elastica.

4.5.3 Funcién potencial.

4.6 Conservacion de la energia.

4.7 Potencia.

CAPITULO 5: IMPULSO Y CANTIDAD DE
MOVIMIENTO

5.1 Cantidad de movimiento angular.

5.2 Sistemas de masa variable

5.3 Principio del impulso y la cantidad de
movimiento lineales.

5.3.3 Impacto central

5.3.2 Coeficiente de restitucion

5.3.1 Impacto oblicuo

5.4 Conservacion de la cantidad de
movimiento lineal

5.5 Impacto

CAPITULO 6: CINEMATICA DEL CUERPO
RIGIDO

6.1. Movimiento de traslacion.

6.2 Movimiento de rotacion alrededor de un
eje fijo.

6.2.1 Posicién angular.

6.2.2 Desplazamiento angular.

6.2.3 Velocidad angular.

6.2.4 Aceleracion angular.

6.2.5 Movimiento de rotacion con aceleracion
angular constante.

6.2.6 Relacion entre variables lineales y
angulares (movimiento de un punto).

6.2.6.1 Relacion de desplazamientos.

6.2.6.2 Relacion de velocidades (andlisis
escalar y vectorial).

6.2.6.3 Relacion de aceleraciones (analisis
escalar y vectorial).

6.3 Movimiento General en el Plano
(traslacion y rotacién).
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CAPITULO 7: DINAMICA DEL CUERPO
RIGIDO: FUERZA Y ACELERACION

7.1. Centro de Masa

7.2  Movimiento del Centro de Masa

7.3 Momento de Inercia.

7.3.1 Radio de giro.

7.3.2 Teorema de Steiner.

7.4  Torgque o momento.

7.5 Momento Angular del Cuerpo Rigido

7.6  Ecuacién del movimiento de rotacion.

7.7 Ecuaciones del movimiento.

7.7.1 Traslacion.

7.7.2 Rotacion.

7.7.3 Movimiento general en el Plano
(traslacion y rotacion).

CAPITULO 8: DINAMICA DEL CUERPO
RIGIDO: TRABAJO Y ENERGIA

8.1. Energia cinética de traslacion vy
rotacion.

8.2 Trabajo de una fuerza.

8.3 Trabajo de un torque.

8.4  Principio del trabajo y la energia.

8.5 Conservacién de la energia.

CAPITULO 9: DINAMICA DEL CUERPO
RIGIDO: CONSERVACION DE LA
CANTIDAD DE MOVIMIENTO ANGULAR

9.1 Cantidad de movimiento angular de un
cuerpo rigido en rotacion.

9.2 Conservacibn de la cantidad de
movimiento lineal.

9.3 Conservacibn de la cantidad de
movimiento angular.

CAPITULO 10:
OSCILATORIO

MOVIMIENTO

10.1 Movimiento Arménico Simple.

10.1.1 Oscilaciones libres

10.2 Meétodos energéticos.

10.3 Péndulo Simple.

10.4 Péndulo Fisico.

10.5 Relacion del M.A.S. con el movimiento
circular uniforme.

10.6 Superposicion de dos M.A.S.

10.7 Oscilaciones forzadas. Resonancia.

10.6 Oscilaciones amortiguadas.

CAPITULO 11: GRAVITACION

11.1 Masa inercial y masa gravitacional.

11.2 Energia potencial gravitacional.

11.3 Relacion entre Fuerza gravitacional y
Energia potencial gravitacional.

11.4 Movimiento de Satélites.

11.5 Movimiento de los Planetas. Leyes de
Kepler

TEMAS DE LABORATORIO

1. Teoria de errores y estadisticos basicos

2. Propagacion de errores

3. Gréficos y el método de los minimos
cuadrados

4. Ajuste de curvas por el método de los
minimos cuadrados

5. Aplicacién de software para teoria de
errores graficos y métodos de ajuste

6. Metrologia

7. Movimiento en una dimension

8. Caida libre

9. Movimiento de proyectiles.

10. Segunda ley de newton.

11. Maquina de atwood.

12. Rozamiento.

13. Conservacion de la energia.

14. Colisiones I.

15. Colisiones .

16. Péndulo balistico

17. Resortes

18. Péndulo simple

19. Péndulo fisico

20. Movimiento de rotacion

21. Optativo
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ESTRUCTURA REFERENCIAL DE EVALUACION

Asistencia/Auxiliatura 10%
Laboratorio (segun las practicas) 20%
ler Examen Parcial 20%
2do Examen Parcial 20%
Examen Final 30%

100%
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