
 

INGENIERÍA INDUSTRIAL 

ALGEBRA 

SIGLA: MAT-100 HORAS TEÓRICAS SEMANALES: 4 

PRE REQUISITO: PREFACULTATIVO HORAS PRÁCTICAS SEMANALES: 2 

NIVEL: PRIMER SEMESTRE HORAS LABORATORIO SEMANALES: 0 

 
   OBJETIVO DE LA MATERIA 

Desarrollar las competencias de 
razonamiento matemático con un enfoque de 
aplicación de conceptos de Matemática 
Discreta a la Ingeniería, en sus diferentes 
ramas y campos de desempeño. 
 

  COMPETENCIAS 
 
Al terminar el curso el alumno , entre otras 
competencias desarrolladas será capaz de: 
 

 Utilizar las herramientas propias del 
algebra moderna con un enfoque 
primordial de matemática discreta 

 Modelar y resolver problemas de 
conteo. 

 Modelar, Interpretar y resolver 
algunas situaciones de la vida real 
mediante Grafos. 

 
MÉTODOS Y MEDIOS 

 
Métodos:  
Clase magistral expositiva  
Practicas semanales 
Medios: 
Pizarra 
Presentación con diapositivas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CONTENIDO ANALÍTICO  
 

CAPITULO 1: CONJUNTOS Y ÁLGEBRA DE 
BOOLE 

 
1.1.  Lógica  y  circuitos: conjunción, 

disyunción, y negación 
1.2.  Álgebra de Boole. 
1.3.  Propiedades y dualidad.    
1.4.  Leyes de  D´Morgan 
1.5.  Conjuntos: notación y terminología. 
1.6.  Operaciones con conjuntos: unión, 

intersección y complemento 
1.7.  Conjunto de partes de un conjunto. 
1.8.  Par ordenado y  producto cartesiano de 

conjuntos 
 

CAPITULO 2: RELACIONES Y FUNCIONES 
 
2.1. Relaciones: notación, dominio, rango y 

relación inversa.   
2.2.  Relación definida en un conjunto 
2.3.  Relaciones de equivalencia 
2.4.  Clases de equivalencia y partición.   
2.5.  Relaciones de orden y tipos de orden. 
2.6.  Función: definición y notación 
2.7.  Dominio y codominio 
2.8.  Clasificación de funciones: inyectiva, 

suryectiva y biyectiva 
2.9.  Composición de funciones, función 

identidad e inversa de una función. 
 
CAPITULO 3: TEORÌA DE NUMEROS 
 
3.1.  El conjunto de los naturales. Axiomas de 

Peano 
3.2.  Principio de inducción Matemática.  

Símbolo sumatorio, símbolo productorio 
3.3.  El conjunto de los enteros. 
3.4.  La divisibilidad como relación de orden 

parcial. 
3.5.  El algoritmo de la división 
3.6.  El algoritmo de Euclides    
3.7.  Los números primos 
3.8.  Teorema de la factorización única. 
3.9.  La congruencia módulo n, como relación 

de equivalencia. Clases de equivalencia 
y aritmética modulo n. 
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CAPITULO 4: CÀLCULO COMBINATORIO 
 
4.1.  Principios fundamentales del conteo: 

reglas de la suma y el producto 
4.2.  Función factorial 
4.3.  Permutaciones: sin repetición, con 

repetición y circulares 
4.4.  Combinaciones sin repetición, con 

repetición. 
4.5.  Los números combinatorios: 

propiedades. 
4.6.  Binomio de Newton. 
 
CAPITULO 5: ESTRUCTURAS 
ALGEBRAICAS 
 
5.1.  Leyes de composición interna: 

operaciones binarias, propiedades 
5.2.  Estructuras de monoide y semigrupo 
5.3.  Estructura de grupo: grupo abeliano, 

subgrupos. Propiedades. 
5.4.  Estructura de anillo. Propiedades 
5.5.  Estructura de Cuerpo. Propiedades 
5.6.   Homomorfismo e isomorfismo de 

estructuras. 
 
 
CAPITULO 6: TEORÌA DE GRAFOS 
 
6.1.  Nociones básicas sobre grafos 
6.2.  Concepto de conexión 
6.3.  Grafos dirigidos y no-dirigidos 
6.4.  Representación de los grafos: vértices y 

aristas, matrices 
6.5.  Multigrafos 
6.6.  Subgrafos, complemento e isomorfismo 

de grafos 
6.7.  Recorrido en grafos: Recorridos 

eulerianos y hamiltonianos 
6.8.  Árboles, nociones 
6.9.  Grafos etiquetados y grafos 

ponderados 
6.10. El camino mínimo. 
 
CAPITULO 7: NUMEROS COMPLEJOS 
 
7.1.  El conjunto de los números complejos 
7.2.  Definiciones de suma y producto. 

Propiedades.   
7.3.  Forma polar de los números complejos. 
7.4.  Teorema de D´Moivre 
7.5.  Cálculo de raíces de un número 

complejo. 
7.6.  Forma exponencial 
7.7.  Logaritmo de un número complejo y 

exponentes complejos. 
 
CAPITULO 8: ECUACIONES  
POLINOMICAS 
 
   8.1.  Polinomios definidos sobre un cuerpo.   
   8.2.  Teorema fundamental del Álgebra. 
   8.3.  Raíces de ecuaciones polinómicas. 
   8.4.  Raíces múltiples. 
   8.5.  Relaciones entre raíces y coeficientes. 
   8.6.    Métodos de resolución: ecuaciones de 

tercer y cuarto grado. División sintética: 
raíces enteras y racionales 

   8.7.    Métodos numéricos de solución de 
ecuaciones polinómicas y 
trascendentes: Newton-Raphson. 
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ESTRUCTURA REFERENCIAL DE EVALUACIÓN 

Asistencia/Auxiliatura  9% 
1er Examen Parcial 22% 
2do Examen Parcial 
3er Examen Parcial 

22% 
22% 

Examen Final 25% 

 100% 
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